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@ Haltevorrichtungfuroptische Fasern 

In einer Haltevorrichtung fur optische Fasern (F1) sollen 
die bereichsweise mit einer Metallisierung versehenen Fa- 
sern (F1 ) durch Einldten in eine Faseraufnahme (Fal) lagege- 
recht und vakuumdicht festgelegt werden. Hierzu ist vorge- 
sehen daft in eine kreiszylindrische Ausnehmung (An!) der 
Faseraufnahme (Fal ) nacheinander mindestens ein Lotform- 
teil und mindestens ein mit einer Faserfuhrungsbohrung 
(Fb11) versehener Zentrierkorper (Zk11) einsetzbar sind. 
Danach wird die Faser (F2) von der Ruckseite her etngefuhrt 
und die gesamte Anordnung unter gleichzeitiger Ausubung 
von Druck auf den Zentrierkorper (Zk11) auf Lotternperatur 
erhitzt Das ursprunglich die Form einer gelochten Scheibe 
auf weisende Lotf ormteil schmilzt dann auf und legt die Faser 
(F2) als Lot (L1) lagestabil und vakuumdicht test. Derartige 

p- Haltevorrichtungen sind insbesondere fur den Einsatz in op- 

*f tischen Sendermodulen geeignet. 
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1. Haltevorrichtung fUr optische Fasern, insbeson- 
dere Glasfasern, mit einer Faseraufnahme, in wel- 
cher die bereichsweise mit einer Metallisierung 
versehenen Fasern durch Loten festlegbar sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB in eine kreiszylindri- 
sche Ausnehmung (Ant; Aril) der Faseraufnahme 
(Fat; Fa2) nacheinander mindestens ein Lotform- 
teil und mindestens ein mit einer Faserfuhrungs- 
bohrung (Fb\t\ Fb2\ r FbZZ) versehener Zentrier- 
korper (Zkt 1 ; ZA21, Zk22) einsetzbar sind. 

2. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet t daB in die Faseraufnahme (Fat) eine 
sich an die kreiszylindrische Ausnehmung (Ant) an- 
schlieBende zweite Faserfuhrungsbohrung (FM2) 
eingebracht ist. 

3. Haltevorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Volumen des Lotformteils 
derart bemessen ist, daB der Raum zwischen der 
ersten Faserfuhrungsbohrung (Fbtt) und der zwei- 
ten FaserfQhrungsbohrung (FM2) zumindest weit- 
gehend mit Lot (£1) fiillbar ist 

4. Haltevorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in die kreiszylindrische Ausneh- 
mung (Aril) nacheinander ein erstes Lotformteil, 
ein mit einer ersten Faserfuhrungsbohrung (Fb2t) 
versehener ersten Zentrierkorper (ZA21), eine Di- 
stanzbuchse (Db), ein zweites Lotformteil und ein 
mit einer zweiten Faserfuhrungsbohrung (Fb22) 
versehener zweiter Zentrierkorper (ZA22) einsetz- 
bar sind. 

5. Haltevorrichtung nach Anspruch 4, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in die Faseraufnahme (Fa2) eine 
sich an die kreiszylindrische Ausnehmung (Aril) an- 
schlieBende und die Faser (F2) mit geringem Ab- 
stand umschlieBende Bohrung (B2t) eingebracht 
ist. 

6. Haltevorrichtung nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Volumen des ersten Lot- 
formteils derart bemessen ist, daB der Raum zwi- 
schen dem ersten Zentrierkorper (Zfe21) und dem 
gegenuberliegenden Ende der Bohrung (521) zu- 
mindest weitgehend mit Lot (L21) fullbar ist. 

7. Verfahren zur Herstellung einer Haltevorrich- 
tung fur optische Fasern nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB in eine kreiszylindrische Aus- 
nehmung (Ant ; An2) der Faseraufnahme (Fat ; Fa2) 
nacheinander mindestens ein Lotformteil und min- 
destens ein mit einer Faserfuhrungsbohrung (Fb\t; 
F621, Fb22) versehener Zentrierkorper (Zk\t\ 
ZA21, Zk22) eingesetzt werden, daB dann von der 
ROckseite her die Faser (Ft; F2) eingefiihrt wird 
und daB dann die gesamte Anordnung unter gleich- 
zeitiger Ausiibung von axial gerichtetem Druck auf 
den Zentrierkorper (Z*l 1 ; ZA21, Zk22) auf Ldttem- 
peratur erhitzt wird. 

Beschreibung 


Die Erfindung betrifft eine Haltevorrichtung fur opti- 
sche Fasern, insbesondere Glasfasern, mit einer Faser- 
aufnahme, in welcher die bereichsweise mit einer Metal- 
lisierung versehenen Fasern durch Loten festlegbar 
sind, sowie ein Verfahren zur Herstellung einer derarti- 
gen Haltevorrichtung. 

Bei der Herstellung von optischen Sendermodulen 
muB zwischen einer Laserdiode und der einem Licht- 


wellenleiter zugeordneten Einkoppeloptik eine ge- 
wunschte Koppelposition hergestellt werden, die eine 
bptimale Obertragung des von der Laserdiode ausge- 
sandten Lichts in den Lichtwellenleiter gewShrleistet 
5 Die als Lichtwellenleiter dienende Glasfaser wird in ei- 
ner rohrformigen Faseraufnahme lagegerecht festge- 
legt, wobei an dem vorderen, aus der Faseraufnahme 
hervorstehenden Ende der Glasfaser meist ein Taper als 
Einkoppeloptik angeformt ist. Die gewunschte Koppel- 
io position kann dann durch Relatiwerschiebungen zwi- 
schen Faseraufnahme und dem Trager der Laserdiode 
einjustiert werden. Da der gesamte optische Sendermo- 
dul in einem evakuierbaren Gehause untergebracht 
wird, muB nicht nur eine lagegerechte, sondern auch 
15 zusatzlich noch vakuumdichte Festlegung der Glasfaser 
in der Faseraufnahme erreicht werden. 

Erfolgt die Festlegung einer Glasfaser in der Faser- 
aufnahme durch Kieben, so konnen die vorstehend auf- 
gefiihrten Anforderungen nicht erfullt werden. Kleb- 
20 stoffe haben insbesondere den Nachteil, daB sie stark 
schrumpfen, groBe Warmeausdehnungskoeffizienten 
aufweisen, auf Feuchtigkeit und Warme sehr empfind- 
lich reagieren und auBerdem ins Vakuum ausdampfen. 
Eine zeitstabile und klimabestandige Festlegung von 
25 Glasfasern durch Einkleben in den Fasertrager ist somit 
nicht mdglich. 

Es wurde auch bereits vorgeschlagen, die Glasfasern, 
bereichsweise mit einer Metallisierung zu versehen und 
in der Faseraufnahme durch Loten festzulegen. Da die 
30 Glasfaser im Hinblick auf das Anformen eines Tapers 
nicht bis zu ihrem vorderen Ende metallisiert werden 
kann, ist sie auch nicht bis zu ihrem vorderen Ende 
lotbar. Urn trotzdem eine starre Festlegung zu errei- 
chen, ist in vorderen Bereich der rohrformigen Faser- 
35 aufnahme eine bis zum halben Durchmesser reichende 
Offnung vorgesehen, welche als eine von auBen zugang- 
liche Lotstelle dient Bei einer derartigen Ausgestaltung 
der Haltevorrichtung konnen jedoch Warmeyerzuge 
auf treten, die die stabile Lage der Glasfaser beeintrach- 
40 tigen konnen. AuBerdem sind die Herstellung der Faser- 
aufnahme, deren Lotbarmachung und die Festlegung 
der Glasfasern mit Schwierigkeiten verbunden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Hal- 
tevorrichtung far optische Fasern zu schaffen, welche 
45 eine lagestabile, zeitstabile, klimabestandige und vaku- 
umdichte Festlegung der Fasern gewahrleistet. 

Diese Aufgabe wird bei einer gattungsgemaBen Hal- 
tevorrichtung erfindungsgemaB dadurch gelost, daB in 
eine kreiszylindrische Ausnehmung der Faseraufnahme 
so nacheinander mindestens ein Lotformteil und minde- 
stens ein mit einer Faserfuhrungsbohrung versehener 
Zentrierkorper einsetzbar sind. Durch Aufschmelzen 
des Lotformteils wird dann der Zentrierkorper in die 
Faseraufnahme eingelotet, wobei durch das entspre- 
55 chend dosierte Lot die Dichtigkeit und starre Umschlie- 
Bung der Faser bis zum austretenden Eride ermoglicht 
wird. Dadurch, daB das Lot als Lotformteil eingebracht 
wird und keine von auBen zugangliche Ldtstelle erfor- 
derlich ist, konnen samtliche Teile zur Vermeidung von 
60 Warmeverzugen vollkommen zentrisch ausgefQhrt wer- 
den. AuBerdem konnen bei der zwei- oder mehrteiligen 
Haltevorrichtung die einzelnen Teile durch eine nt- 
sprechende Formgestaltung besser lotbar gemacht wer- 
den. 

65 GemaB einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung 


ist in die Faseraufnahme eine sich an die kreiszylindri- 
sche Ausnehmung anschlieBende zweite Faserfuhrungs- 
bohrung eingebracht. Durch die erste Faserfuhrungs- 
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bohrung im Zentrierkorper und die im Abstand dazu 
angeordnetc zweite Faserfuhrungsbohrung in der Fa- 
seraufnahme wird die Ftihrung und Festlegung einer 
Faser weiter verbessert. AuBerdem kann dann das Volu- 
men des Loftformteils derart bemessen werden, daB der 
Raum zwischen der ersten Faserfuhrungsbohrung und 
der zweiten Faserfuhrungsbohrung zumindest weitge- 
hend mit Lot fiillbar ist. Hierdurch wird eine feste Urn- 
schlieBung der Faser mit einer sicheren und dichten 
Festlegung in den Faserfuhrungsbohrungen erzielt. Al- 
lerdings sollte die axiaie Lange der UmschlieBung mit 
Lot nicht zu groB werden, da es sonst durch Tempera- 
turschwankungen und damit verbundene Langenande- 
rungen zu Spannungen kommen kann. 

GemaB einer zweiten Ausfuhrungsform der Erfih- 
dung konnen derartige Spannungen mit Sicherheit da- 
durch vermieden werden, daB in die kreiszylindrische 
Ausnehmung nacheinander ein erstes Lotformteil, ein 
mit einer ersten Faserfuhrungsbohrung versehener er- 
ster Zentrierkorper, eine Distanzbuchse, ein zweites 
Lotformteil und ein mit einer zweiten Faserfuhrungs- 
bohrung versehener zweiter Zentrierkorper einsetzbar 
sind. Es entstehen zwei mit Abstand zueinander ange- 
ordnete Lotstelien, wobei in dem dazwischenliegenden 
und durch die Distanzbuchse definierten Bereich die 
Faser zur Vermeidung von Spannungen nicht mit Lot 
umschlossen ist. Die Faserfuhrungsbohrungen der bei- 
den Zentrierkorper gewahrieisten eine lagegerechte 
Festlegung der Faser. 

Bei einer bevorzugten Ausgestaltung der zweiten 
Ausfuhrungsform ist in die Faseraufnahme ein sich an 
die kreiszylindrische Ausnehmung anschlieBende und 
die Faser mit geringem Abstand umschlieBende Boh- 
rung eingebracht. Diese Bohrung verhindert, daB das 
beim Aufschmelzen des ersten Lotformteils gebildete 
Lot wegflieBt. AuBerdem kann dann zur Erzielung einer 
hochsten Anforderungen genugenden Abdichtung das 
Volumen des ersten Lotformteils derart bemessen wer- 
den, daB der Raum zwischen dem ersten Zentrierkorper 
und dem gegenuberliegenden Ende der Bohrung zumin- 
dest weitgehend mit Lot fullbar ist. 

Die Erfindung gibt auch ein einfaches und wirtschaft- 
liches Verfahren zur Herstellung einer Haltevorrich- 
tung fur optische Fasern an. Nach diesem Verfahren ist 
vorgesehen, daB in eine kreiszylindrische Ausnehmung 
der Faseraufnahme nacheinander mindestens ein Lot- 
formteil und mindestens ein mit einer Faserfuhrungs- 
bohrung versehener Zentrierkorper eingesetzt werden, 
daB dann von der Ruckseite her die Faser eingefuhrt 
wird und daB dann die gesamte Anordnung unter gleich- 
zeitiger AusUbung vom axial gerichtetem Druck auf den 
Zentrierkorper auf Lottemperatur erhitzt wird. Bei die- 
sem fiir Haltevorrichtungen der ersten und der zweiten 
Ausfuhrungsform anwendbaren Verfahren wird das 
FlieBen des aufgeschmolzenen Lotes unter Ausnutzung 
der Kapillarwikrung durch die Anwendung von Druck 
zusatzlich begiinstigt Es entsteht eine uberaus feste 
Verbindung samtlicher Teile mit einer lagegerechten 
und vakuumdichten Festlegung der Faser. 

Im folgenden werden Ausfiihrungsbeispiele der Erfin- 
dung anhand der Zeichnung naher erlautert 
Es zeigen 

Fig. 1 eine erste Ausfuhrungsform einer Haltevor- 
richtung fur optische Glasfasern im Langsschnitt und 

Fig. 2 eine zweite Ausfuhrungsform einer Haltevor- 
richtung fur optische Glasfasern im Langsschnitt 

Fig. 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform einer Halte- 
vorrichtung fiir eine optische Faser Fl aus Quarzglas 


die im Befestigungsbereich von ihrer strichpunktiert 
dargestellten UmhiiHung Ubefreh ist und an deren vor- 
deres, aus der Haltevorrichtung herausragendes Ende 
ein Typer 71 angeformt ist. Im ruckwartigen Bereich 
5 einer kreiszylindrischen Faseraufnahme Fal befindet 
sich eine koaxial eingebrachte, kreiszylindrische Boh- 
rung BIO, in welcher zur Zugentlastung der Faser Fl 
deren Umhullung U aufgenommen ist. In den vorderen 
stirnseitigen Bereich der Faseraufnahme Fa\ ist eine 
10 kreiszylindrische Ausnehmung Ani ebenfalls koaxia! 
zum AuBenumfang eingebracht In diese Ausnehmung 
Ani ist ein kreiszylindrischer Zentrierkorper ZkU ein- 
geldtet, in dessen vorderen Bereich sich eine eng an den 
Durchmesser der Faser fl angepaBte erste Faserfiih- 
15 rungsbohrung FbU befindet Die Ausnehmung A nil 
und die Bohrung BIO verjungen sich jeweils konisch zu 
einer zweiten Faserfuhrungsbohrung Fb\2 hin, die wie- 
derum eng an den Durchmesser der Faser FX angepafit 
ist Die beiden Faserfuhrungsbohrungen FbU und FbX2 
20 sind dabei fluchtend zueinander und koaxial zur kreiszy- 
lindrischen Faseraufnahme Fat ausgerichtet In den 
Zentrierkorper ZkU ist auBerdem von der Ruckseite 
her eine kreiszylindrische Bohrung BU eingebracht, die 
sich zur ersten Faserfuhrungsbohrung FbXX hin konisch 
25 verjungt Diese Bohrung BX\ und der konische VerjQn- 
gungsbereich der Ausnehmung Ani sind mit einem Lot 
LI ausgefullt, seiches auch im Bereich der Faserfuh- 
rungsbohrungen FbU und FbX2 die Faser Fl mit einer 
auBerst geringen Schichtstarke umschlieBt Die Faser 
30 Fl ist uber die beidseitig uber die zweite Faserfuhrungs- 
bohrung Fb\2 uberstehende Lange 1 mit einer im Vaku- 
um aufgedampften Metallisierung versehen, die in Fig. 1 
jedoch nicht erkennbar ist Da diese Metallisierung in 
und vor der zweiten Faserfuhrungsbohrung FbYl uber 
35 das Lot LI fest mit dem Fasertrager Fl verbunden ist, 
ergibt sich eine vakuumdichte Festlegung der Faser Fl 
im Fasertrager Ft. Die weitere bis zum Austrittsende 
aus dem Zentrierkorper ZkU reichende UmschlieBung 
der Faser Fl mit Lot LI ermoglicht eine lagegerechte 
40 und genau zentrische Festlegung der Faser Fl. 

Die Faseraufnahme Fal und der Zentrierkorper ZkU 
bestehen aus einer Ni-Fe-Legierung mit 36% Ni und 
64% Fe, die sich durch einen auBerst geringen Warme- 
ausdehnungskoeffizienten auszeichnet Zur Verbesse- 
45 rung der Loteigenschaften sind die L6tbereiche der Fa- 
seraufnahme Fal und des Zentrierkorpers ZkU mit ei- 
ner durch galvanische Metallisierung aufgebrachten 
Schichtenfolge aus 4 bis 6 urn Kupfer, 4 bis 6 u.m Nickel 
und ca. 1,2 urn Gold versehen. Die Uber die Lange 1 auf 
50 die Faser Fl aufgedampfte Metallisierung besteht eben- 
falls aus Gold. Als Lot LI wurde ein Sn In-Lot mit 50% 
Sn und 50% In verwendet Die Verwendung eines FluB- 
mittels ist zu vermeiden, da beim Einstz der Haltevor- 
richtung in einem optischen Sendermodul die Gefahr 
55 besteht, daB FluBmittel ins Vakuum ausdampft 

Bei der Herstellung der in Fig. 1 dargestellten Halte- 
vorrichtung wird zunachst in die Ausnehmung AnX ein 
Lotformteil eingesetzt, welches die Form einer geloch- 
ten Scheibe aufweist Der AuBcndurchmesser des Lot- 
60 formteils ist dabei geringfugig kleiner als der Innen- 
durchmesser der Ausnehmung Ani, wahrend der Loch- 
durchmesser so bemessen ist, daB die Faser Fl hin- 
durehgefuhrt werden kann. Die Starke des Lotformteils 
ist so bemessen, daB nach dem Aufschmelzen genau die 
65 Menge des in Fig. 1 dargestellten Lotes LI zur Verfu- 
gung steht 

Nach dem einsetzen des Lotformteils wird in die Aus- 
nehmung Ani der Zentrierkorper ZkU eingesetzt und 
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dann die Faser Ft von der Riickseite des Fasertragers 
Ft her eingefuhrt, bis das vordere Ende mit dem Taper 
71 aus der ersten Faserfuhrungsbohrung Fbti austritt 
Die gesamte Anordnung wird dann in eine Lotvorrich- 
tung eingesetzt und auf eine Temperatur von ca. 200° C 5 
erhitzt. Gleichzeitig wird beispielsweise tiber eine 
Schraubenfeder auf die Stirnflache des Zentrierkorpers 
Zk\ 1 ein Druck ausgeiibt, so daB mit dem Aufschmelzen 
des Lotformteils der Zentrierkorper Zk\\ immer weiter 
in die Ausnehmung Ant eindringt und schlieBlich die in 10 
Fig. 1 dargestellte Endlage einnimmt. Nach dem Erstar- 
ren des Lotes LI wird die Haltevorrichtung dann aus 
der Lotvorrichtung entnommen. 

Fig. 2 zeigt eine zweite Ausf Uhrungsform einer Halte- 
vorrichtung fur eine optische Faser F2 aus Quarzgals, is 
die im Befestigungsbereich von ihrer nicht dargestellten 
UmhuIIung befreit 1st und an deren vorderes, aus der 
Haltevorrichtung herausragendes Ende ein Taper 72 
ausgeformt ist In den ruckwartigen Bereich einer Fa- 
seraufnahrne Fa\ ist eine Bohrung B20 zur Aufnahme 20 
der UmhuIIung eingebracht. ie Bohrung 520 verjungt 
sich dann konisch zu einer Bohrung 2221 hin, welche die 
Faser Fl mit geringem Abstand umschlieBt Auf der 
anderen Seite erweitert sich die Bohrung Bl\ dann ko- 
nisch zu einer kreiszylindrischen Ausnehmung An2, wel- 25 
che bis zum vorderen, stirnseitigen Ende der Faserauf- 
nahme FsCL reichL 

In die kreiszylindrische Ausnehmung An2 der Faser- 
auf nahme Fa2 werden nacheinander ein erstes Lotform- 
teil, ein mit einer ersten Faserfuhrungsbohrung Fb2\ 30 
versehener erster Zentrierkorper Zk2i t eine Distanz- 
buchse Db, ein zweites Lotformteil und ein mit einer 
zweiten Faserfuhrungsbohrung Fb22 versehener zwei- 
ter Zentrierkorper ZA22 eingesetzt. Danach wird die 
Faser Fl von der Ruckseite her eingefuhrt, bis das vor- 35 
dere Ende mit dem Taper 72 aus der zweiten Faserfuh- 
rungsbohrung Fb22 herausragt Die gesamte Anord- 
nung wird dann in eine Lotvorrichtung eingesetzt und 
auf Lottemperatur erhitzt, wobei gleichzeitig ein axialer 
Druck auf die Stirnflache des zweiten Zentrierkorpers 40 
ZA22 ausgeubt wird. Das erste und das zweite Lotform- 
teil weisen ursprunglich die Gestait einer gelochten 
Scheibe auf und nehmen nach dem Aufschmelzen und 
durch den ausgeiibten Druck die Form der Lotbereiche 
L2t und L22 an: Der Lotbereich L21. der sich vom hinte- 45 
ren Ende der Bohrung #21 bis zum vorderen Ende der 
ersten Faserfuhrungsbohrung Fb\2 erstreckt, um- 
schlieBt einen metallisierten Bereich der Faser F2 und 
gewahrleistet deren vakuumdichte Festlegung in der 
Faseraufnahme Fa2. Der Lotbereich L22 legt die Faser 50 
Fl im Bereich der zweiten Faserfuhrungsbohrung F622, 
d. h. im vorderen Austrittsbereich aus der Haltevorrich- 
tung iagegerecht fest 

Wie bereits erwahnt wurde, sind die in den Fig. 1 und 
2 dargestellten Haltevorrichtungen fQr die Verwendung 55 
in optischen Sendermodulen vorgesehen. Es sind jedoch 
auch andere Verwendungszwecke moglich, bei welchen 
eine optische Faser gehandhabt werden muB und insbe- 
sondere in bezug auf ein anderes Teil justiert und lage- 
stabil festgelegt werden soil. Eine Verwendung der Hal- 60 
tevorrichtungen als Steckerteile fur losbare Steckver- 
bindungen von Lichtwellenleitern ist ebenfalls moglich. 
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